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Les Pixels : comme une histoire de mosaïque

La répétition de motifs de petite taille est utilisée depuis toujours pour reproduire des images : les 
vitraux, les mosaïques antiques, les canevas reposent sur ce principe. La densité et la couleur des 
motifs leurrent l’œil humain et simulent les détails et les nuances d'une image et permettent la 
représentation d'un sujet.

En numérique, la qualité des images dépend de plusieurs éléments :

● Définition, taille, dimensions, de l'image,

● Résolution,

● Profondeur de couleurs,

● Taux de compression ou qualité de compression

Par exemple si le fichier original comporte trop peu de pixels, les images ne pourront pas être 
agrandies sans perte de qualité (effet de pixellisation). Ce paramètre est essentiel pour le choix de 
l'appareil mais aussi quand on choisit la "qualité d'image" au moment de la prise de vues.

Le poids du fichier contenant l'image va dépendre du réglage de tous ces paramètres.
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● La Définition : fixée une fois pour toute.

C'est le nombre de pixels qui constitue l’image numérique. Par exemple un appareil qui fournit 
4000 × 3000 pixels a une résolution de 12 000 000 de pixels (pour simplifier on parle de 12 
mégapixels ou 12 Mpix).

Les premiers appareils photo numériques, appelés aussi photoscopes, n'offraient que 640 x 480 
pixels, c’est à dire des images de 300.000 pixels. Aujourd'hui, les photoscopes se divisent en 
plusieurs catégories : 4 Mpix pour les appareils premier prix, 5 à 10 Mpix pour les photoscopes à 
usage familial, 10 à 20 mégapixels pour les appareils experts, plus encore pour les produits 
professionnels.

● La Résolution : varie avec le format d’agrandissement (un peu de math !)

Exprimée en « pouces anglo-saxons » la résolution définit la densité des informations et varie 
avec le rapport d'agrandissement de l’image pour un format donné. Exemple : avec un appareil 
de 12 Mpix, on obtient une résolution de 300 points par pouce (ppp ou dpi = dot per inch) pour un 
format de 13,3 × 10 pouces ≈ 33,8 × 25,4 cm. (1 pouce ≈ 2,54 cm)

1,97 pouces ≈ 5 cm

16 × 16 = 256 pixels
16 pixels / 1,97 pouces

≈ 8,12 ppp

1,97 pouces ≈ 5 cm

8 × 8 = 64 pixels
8 pixels / 1,97 pouces

≈ 4,06 ppp
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Mais la résolution diminue à mesure qu'augmente le rapport d'agrandissement. Notre photo de 12 
millions de pixels (4000 × 3000) verra sa résolution tomber à 72 ppp en format 104 × 140 cm.
Avec un capteur : 4000 × 3000 = 12 000 000 de pixels soit : 12 millions de pixels.
Imprimé avec une résolution de 300 dpi (ppp) on obtient une image de 13,3 × 10 pouces : 
4000 / 300 ≈ 13,3 pouces et 3000 / 300 = 10 pouces.
En cm les dimensions de l'image : (13,3 × 2,54) × (10 × 2,54) = 33,8 × 25,4 cm.
Image moyenne en taille mais de bonne qualité visuelle.

Affiché sur un écran de résolution 72 dpi, on obtient une image de 55,56 × 41,67 pouces :
4000 / 72 ≈ 55,56 pouces et 3000 / 72 ≈ 41,67 pouces.
En cm les dimensions de l'image : (55,56 × 2,54) × (41,67 × 2,54) = 141,1 × 105,8 cm.
Image de grande taille mais de qualité visuelle médiocre.

1,97 pouces ≈ 5 cm

16 × 16 = 256 pixels
16 pixels / 1,97 pouces

≈ 8,12 ppp

3,94 pouces ≈ 10 cm

16 × 16 = 256 pixels
16 pixels / 3,94 pouces

≈ 4,06 ppp
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Agrandissement de la taille d’une image sans ajout de pixels (sans rééchantillonnage)
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Diminution de la taille d’une image sans suppression de pixels (sans rééchantillonnage)
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Taille L = 800 / 94 ≈ 8,51 pouces ≈ 21,62 cm
Taille H = 600 / 94 ≈ 6,38 pouces ≈ 16,21 cm
Taille de l’image ≈ 8,51" × 6,38" ≈ 21,62 cm × 16,21 cm

Taille L = 800 / 300 ≈ 2,66 pouces
Taille H = 600 / 300 ≈ 2 pouces
Taille de l’image ≈ 2,66" × 2" ≈ 6,76 cm × 5,08 cm
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Existe-t-il des standards ? Quelle résolution pour nos photos ?  
● 72 dpi pour les images web

● 300 dpi par pour l'impression haute qualité photo ou chez l'imprimeur.

● 150 dpi est aujourd’hui le minimum acceptable en impression

● Les bonnes imprimantes adaptent la résolution à la taille du papier (en réduction)

Pour la lecture sur écrans d’ordinateur : 
● 72 dpi (standard web des serveurs d’image)…

● Aux alentours de 100 dpi et plus pour les écrans photo.

● C’est la raison pour laquelle les JPEG directs boîtiers de Canon sont à 72 dpi…

Pour les impressions « papier » : 
● Aujourd’hui les bonnes imprimantes photo sont à 300 dpi, voire plus.

● C’est la raison pour laquelle les JPEG directs boîtiers de Nikon sont à 300 dpi…

● Mais rassurez vous, dans les deux cas de figure l’image est strictement la même en « millions de pixels » 
pour un capteur du même type… 

● Seules les dimensions de l’image diffèrent dans le JPEG direct boîtier…

Exemple : Prenons une image délivrée par un capteur à 12 Millions de Pixels en format 2/3 : 

● Pour les 2 boîtiers l’image sera identique : Largeur : 2500 pixels Longueur : 1666 pixels

● Mais la résolution de sortie JPEG boîtiers de Nikon étant de 300 dpi, la taille de la photo sera ≈ de 21 cm 
sur 14 cm 

● La résolution de sortie JPEG boîtier de Canon étant de 72 dpi, la taille de la photo Canon sera ≈ de 88 cm 
sur 59 cm.
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Comment faire pour réduire le poids d’une image ou d’une vidéo ? Pas toujours évident, surtout 
quand on a trouvé la photo parfaite pour son site web ! On est pressé, on a envie de publier son 
article… Seulement voilà, la taille de l’image choisie peut causer de vrais dégâts sur un site internet ! 

Google n’aime pas les sites lents à charger. Il les pénalise même ! L’internaute, quant à lui, n’est pas 
très patient ! Les statistiques démontrent que passé 3 secondes de chargement, 53 % des lecteurs 
vont voir ailleurs… 

Autant vous dire que la taille de vos photos et vidéos a une grande importance. Surtout si le site 
compte un grand nombre de pages !

Les images et vidéos téléchargées sur un site web sans réduction de poids prennent énormément de 
place dans votre base de données.

Cela ralentit le chargement de vos pages web, et par conséquent le temps de chargement de votre 
site dans sa globalité. C’est un peu comme si vous portiez un sac d’une cinquantaine de kilos… 
Forcément, vous marcherez beaucoup moins vite qu’avec un sac d’un kilo !

Il y a plusieurs formats de fichiers pour enregistrer une image. On reconnaît les formats de fichiers 
images grâce à l'extension du nom de fichier.

► .bmp : format non compressé donc poids de fichiers très importants.

►  formats raw : format natif de chaque appareil photo ; format non compressé donc poids de 
fichiers très importants.

► .png : format compressé sans perte d'information ; poids de fichier important.

► .gif : format ancien, compressé sans perte d'information ; poids de fichier important.

► .tiff : format compressé avec ou sans perte d'information.

► .webp : format compressé sans perte d'information, destiné au web.

► .jpeg2000 : format compressé sans perte d'information.

► .jpeg : format compressé avec perte d'information.
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Il y a plusieurs façons de réduire le poids d'une image et du fichier qui la contient :

● Diminuer la taille (dimension, définition) de l'image,

● Diminuer la résolution de l'image,

● Augmenter la compression du fichier image.

On peut agir sur ces trois paramètres en même temps, avec diverses applications de retouche des 
images. La compression s'opère lors de l'enregistrement du fichier.

Un série d'exercices va nous permettre de mettre en œuvre toutes ces techniques et d'en observer 
les résultats.

Les principaux logiciels gratuits (éventuellement libres) utilisés sont :

►XnviewMP

►IrfanView

►Photofiltre

►The GIMP

►Gthumb

►Darktable

►Rawtherapee

►Hugin

►Digikam
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